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8.2. LO STANDARD NMPB — ROUTES 96

Si tratta del “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit” messo a punto da alcuni noti Istituti francesi
costituenti i Servizi Tecnici del Ministere de I’Equipement (CSTB, SETRA, LCPC, LRPC). Il metodo é rivolto
esclusivamente alla modellizzazione del rumore da traffico stradale, ed & nato come evoluzione di un
metodo risalente agli anni ‘80 (esposto nella “Guide de Bruit” del 1980) e proposto ufficialmente per essere
di ausilio agli Enti pubblici ed agli studi professionali privati nelle attivita di previsione riguardanti il rumore.
Tale evoluzione e stata necessaria in quanto un decreto del 1995 aveva richiesto espressamente che “nelle
valutazioni e previsioni di livelli sonori a lunga distanza, cioé superiori a 250 m, deve essere presa in
considerazione l'influenza delle condizioni meteo sulla propagazione del rumore.” (arreté 5/5/95, art. 6).
Poiché le linee guida del 1980 non tenevano in conto gli effetti della propagazione a distanza, e anche al
fine di recepire i le novita proposte nel frattempo dalla ISO 9613, e stato pubblicato nel 1996 il “Nouvelle
Methode”.

Le caratteristiche salienti del NMPB sono:

— la possibilita di modellizzare il traffico stradale con dettagli relativi al numero di corsie, flussi di
traffico, caratteristiche dei veicoli, profilo trasversale delle strade, altezza delle sorgenti, etc.;

— I'attenzione rivolta alla propagazione su lunga distanza;

— la definizione di due diverse condizioni meteorologiche standard, definite come “condizioni
favorevoli alla propagazione” e “condizioni acusticamente omogenee”, allo scopo di arrivare ad una
definizione di previsione dei livelli sonori sul lungo periodo.

L’evoluzione rispetto alla precedente Guide de Bruit & notevole: si passa da una modellizzazione basata su
abachi ad una vera caratterizzazione del traffico stradale considerato nella sua complessita e inserito in un
contesto spazio-temporale adeguato alla rappresentazione del disturbo.

| parametri richiesti dal NMPB per caratterizzare le sorgenti del traffico stradale sono essenzialmente legati
al flusso orario Q del traffico veicolare: tale flusso permette di calcolare il valore di emissione sonora a
partire dagli abachi 4.1 e 4.2 della “Guide du Bruit des Transports terrestres — Partie 1V: Methode detaillée
route” del 1980.

Tale abaco, riportato di seguito, indica per lettura diretta il valore del livello sonoro equivalente su un’ora in
dB(A) (chiamato emissione sonora E) generato dalla circolazione di un veicolo leggero o di un veicolo
pesante.
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La relazione finale utilizzata per calcolare il livello di potenza acustica di una sorgente puntiforme LAWi
rappresentante un tratto omogeneo di strada & dunque:

LAwi=[ (EVL+10logQVL) + (EPL+ 10 log QPL ) ] + 20 + 10 log(li) + R(j)

dove EVL ed EPL sono i livelli di emissione calcolati con I'abaco del C.ET.UR. per i veicoli leggeri e pesanti,
QVL e QPL i corrispondenti flussi orari, li € la lunghezza in metri del tratto di strada omogeneo ed R(j) il
valore dello spettro di rumore stradale normalizzato tratto dalla EN 1793-3.
Per modellizzare completamente il traffico stradale occorre quindi introdurre le seguenti
informazioni:

—  Flusso orario di veicoli leggeri e veicoli pesanti;

— Velocita dei veicoli leggeri e pesanti;

— Tipo di traffico (continuo, pulsato, accelerato, decelerato);

— Numero di carreggiate;

— Distanza del centro della carreggiata dal centro strada;

— Profilo della sezione stradale.

La Guide de Bruit del 1980 definiva il problema della propagazione in termini di livello globale in dBA.

Il nuovo modello proposto dalla NMPB tiene invece conto del comportamento della propagazione al variare
della frequenza a causa dell’effetto fondamentale che tale parametro assume in relazione alla
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propagazione a distanza: cio viene realizzato facendo uso di uno spettro normalizzato del traffico stradale
proposto in sede normativa dal CEN attraverso la norma EN 1793-3(1995).
Il criterio di distanza adottato per la suddivisione della sorgente lineare in sorgenti puntiformi e classico:

L=0.5d
dove L & la lunghezza del tratto omogeneo di strada e d la distanza fra sorgente e ricevitore.

Il suolo, da cui si ricava la componente di attenuazione relativa all’assorbimento del terreno, viene
modellizzato assumendo che il coefficiente G (adimensionale, definito dalla 1ISO 9613) possa valere 0
(assorbimento nullo, suoli compatti, asfalto) oppure 1 (assorbimento totale, suoli porosi, erbosi). In realta,
poiché tale coefficiente puo variare in modo continuo fra 0 e 1, e possibile assegnare un valore Gtragitto
calcolabile secondo un metodo dettagliato che permette di ottenere un valore medio che tiene anche
conto delle condizioni di propagazione.

Per quanto riguarda I'aspetto delle condizioni meteorologiche gia la 1ISO 9613 permetteva il calcolo in
condizioni “favorevoli alla propagazione del rumore”, proponendo una correzione forfetaria per ricondursi
ad una situazione di lungo periodo.

Tali condizioni, tuttavia, non rappresentano che una delle condizioni meteo osservabili su un sito, e dunque
le nuove linee guida francesi hanno cercato di migliorare il metodo ricercando due condizioni meteo “tipo”:
“condizioni favorevoli alla propagazione” (corrispondenti a quelle della norma ISO) e “condizioni
atmosferiche omogenee” (corrispondenti ai metodi di calcolo utilizzati precedentemente in Francia).

Il risultato finale della previsione a lungo termine (Li,LT) & ottenuto sommando i contributi derivanti dalle
due condizioni “tipo”, ovviamente ponderati secondo le percentuali di effettiva presenza sul sito
considerato.

Li,LT = 10 log [ pi 10 (LiF/10) + (1-pi) 10 (LiH/10) ]

dove LiF ¢ il livello globale calcolato in presenza di condizioni favorevoli alla propagazione per una
percentuale pi di presenze annuali, mentre LiH € I'analogo livello calcolato per condizioni omogenee.

Lo scopo di tale metodo non &, dunque, quello di descrivere tutte le situazioni meteo osservabili in un
particolare sito, ma di approssimarle, rappresentandole con due tipi di situazioni atmosferiche
convenzionali.

La ISO 9613 suppone che i livelli sonori in condizioni non favorevoli alla propagazione siano trascurabili,
laddove la NMPB cerca di individuare una situazione “media”, che tenga effettivamente conto del disturbo
verso |'individuo sul lungo periodo.

E’ importante ricordare che I'attenzione posta alle condizioni meteo e dovuta alla consapevolezza di una
influenza assolutamente determinante di tali condizioni nella propagazione a distanza: a titolo di
illustrazione di questo fenomeno si riporta nella Tabella che segue, estratta dalla NMPB, i risultati
sperimentali di misure del livello equivalente su 10 minuti ottenuti su un terreno piatto, con una sorgente
puntiforme e per una grande varieta di condizioni meteorologiche.

Distanza sorgentericevitore [m]

Scarti tra i livelli min e max [dBA]

Deviazione standard [dBA]

160 18.6 4.4
320 26.8 8.4
640 37.8 11.2

Risultati sperimentali di misure del livello equivalente su 10 minuti ottenuti su un terreno piatto, con una

sorgente puntiforme e per una grande varieta di condizioni meteorologiche (Fonte NMPB).
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Per quanto i valori in tabella siano stati ottenuti su un periodo molto breve, i valori corrispondenti ottenuti
su periodi piu lunghi restano comunque soggetti a variazioni assai rilevanti.
Per quanto riguarda i dati meteo relativi ai singoli siti, la NMPB prevede che siano ottenuti in piu modi
alternativi:
se i livelli sonori in condizioni di propagazione favorevole rispettano i limiti di legge, si & certi che tali limiti
saranno rispettati anche nel lungo periodo. Dunque non vi & necessita di affinare I'analisi meteorologica del
sito in esame;
se i livelli sonori in condizioni di propagazione favorevole e in condizioni omogenee sono abbastanza simili,
le imprecisioni sulla conoscenza delle rispettive presenze meteorologiche avranno poca influenza sul livello
sonoro di lungo termine. Dunque, anche in questo caso non sara necessario affinare I'analisi meteo del sito.
Se non si ricade nei due casi precedenti occorrera verificare le caratteristiche morfologiche del sito. L’analisi
dovra comprendere le seguenti caratteristiche:

— se il sito e relativamente piatto e orizzontale, con poca vegetazione alta (sono

— ammessi alberi isolati);

— sevi e assenza di oggetti di dimensioni importanti in rapporto alle dimensioni della

— zona di propagazione;

— sevi e assenza di grandi masse d’acqua (laghi, fiumi...);

— altitudine del sito inferiore a 500 m s.l.m.
Se I'analisi & positiva si possono desumere i dati di presenza delle condizioni favorevoli ed omogenee da
tabelle fornite dal Servizio Meteorologico nazionale francese, che ha rilevato tali dati in 40 stazioni
collocate su tutto il territorio.
Se I'analisi fornisce una non corrispondenza delle caratteristiche, si dovra necessariamente scegliere una
delle seguenti alternative:

— elaborare dati meteo locali esistenti;

— elaborare dati meteo locali raccolti in proprio;

— adottare i valori previsti da un apposita tabella del NMPB (soluzione che richiede una descrizione

precisa del sito, e che comunque risente di un maggior grado di incertezza);
— adottare valori forfetari “per eccesso”.
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9. I RISULTATI DELLE ELABORAZIONI

Il modello ha restituito i livelli equivalenti previsti sull'intero dominio di calcolo su una griglia con passo
uguale a 5 metri e ad una quota di 2 m dal suolo.

Le rappresentazioni in mappa prendono in considerazione l'effettivo tempo di funzionamento delle
sorgenti in relazione al tempo di riferimento considerato (diurno o notturno) applicando la cosiddetta
“spalmatura” del contenuto energetico sull’orizzonte temporale di riferimento.

Sono state condotte n. 2 elaborazioni relative al traffico veicolare nel periodo diurno (situazione attuale e
situazione di progetto) per valutare le variazioni indotte dall’intervento e per verificare il rispetto dei limiti
imposti dal decreto strade e n. 2 elaborazioni relative alle emissioni prodotte dagli impianti (tra i queli sono
stati cautelativamente aggiunti il parcheggio Nord e il parcheggio in copertura) nel periodo diurno e in
quello notturno con 'obiettivo di verificare preliminarmente i limiti di emissione imposti dalla zonizzazione
acustica comunale e valutare il rispetto del limite differenziale presso gli ambienti abitativi pit esposti.

Le mappe si riferiscono ad un’altezza di 1,5 m sul piano campagna.
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9.1. TRAFFICO VEICOLARE
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Figura 6 — Situazione ante-operam traffico veicolare - Mappa Leqpyrno (h

26

REX Supermercati s.p.a. — via Donatori Sangue — Oggiono (LC)



Nuova struttura di vendita in sostituzione dell’esistente
Valutazione di impatto acustico (Legge 447/95)

06/2011

ificio residenziale

mEd
E

- Livello di rumore

1,5 msu p.c.)

Figura 7 — Situazione post-operam traffico veicolare - Mappa Leqpurno (h

27

REX Supermercati s.p.a. — via Donatori Sangue — Oggiono (LC)



74 (27) ouo1380 — an8ues 11ojeuo(q eiA — e ds 13easawladns X3y

(wesado-3sod 3 ajue 03u0IU0I) 140139211 0SSAId 21E|0J19A 0d14je.1} B dIoWnNn — T B[|laqeL

7’89 L'LS Sy
6°9S CeS 7Y
€/S T'LS €Y
[AVA°] 8'99 [4:
L'[9 €/9 Td
[vap] weiadQ 1504 ouinig ba1 | [vgp] wesadQ a3uy ouanig ba7 | 24011901y

"1913142 WO 13BNPIAIPUI 1103313214 | 0ssa4d 1UOIZeN1IS anp 3[|au 138|0d|ed 1]|2Al] 1I9p o1jSe11ap |1 exiodu Is angas ayo e||aqey e||aN

‘13sodsa nid 110119214 | 0ssa4d aydue (ouanip ygp
09) 1|ed0] apeuas 3| Jad @ (ouunip ygp 0/) 9 odia 1p 1jeduinoad apeus 3| 4ad y0/zyT Ydad |ep 11sodwi 1wl 19p 01adsis |1 e1ZUSPIAS Is addew 9||ap Isljeue,|jeq

1102/90 (s6/L¥t 28397) oanrsnoe o1jedwi Ip auoizeln|ep
91U3SISI,|[9P DUOIZN}IISOS Ul BIPUDA IP BINIINIIS BAONN



Nuova struttura di vendita in sostituzione dell’esistente
Valutazione di impatto acustico (Legge 447/95)

06/2011

9.1. IMPIANTI
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9.2. VERIFICA CRITERIO DIFFERENZIALE

Ai fini del calcolo del livello di immissione (rumore ambientale) presso i ricettori abitativi, si effettua una
somma logaritmica tra livelli di emissione e rumore residuo secondo la formula:

L

— Ofl'Lemissione Ofl'Lresi uo

immissione™ 10-1 0g(10 +10 ‘ )

Quale rumore residuo in R1 e R2 e stato assunto il rumore di fondo (L95) rilevato nella postazione di misura
A cosi come per R4 quanto rilevato in C; per i ricettori R3 e R5 nel periodo diurno si assume quanto stimato
dal modello di calcolo nella situazione ante-operam mentre nel periodo diurno si ipotizzera lo stesso
rumore residuo di R4.

Ricettore Periodo diurno Periodo notturno
Leq Leq Leq Differenziale Leq Leq Leq Differenziale
Emissione | residuo | immissione [dBA] Emissione | residuo | immissione [dBA]
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
R1 45,94 63 63,08 0,08 35,34 40 41,28 1,28
R2 50,33 63 63,23 0,23 34,65 40 41,11 1,11
R3 54,67 57,1 59,06 1,96 30,03 38 38,64 0,64
R4 44,92 49 50,43 1,43 24,04 38 38,17 0,17
R5 43,8 57,7 57,87 0,17 32,31 38 39,04 1,04

Tabella 3 — calcolo livelli di immissione da impianti e verifica criterio differenziale

Dalla tabella di calcolo risulta evidente che la differenza tra rumore ambientale e rumore residuo presso i
ricettori abitativi risulta inferiore a 5 dBA nel periodo diurno e a 3 dBA nel periodo notturno; si prevede
pertanto il rispetto del criterio differenziale.
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10.COMMENTI E CONCLUSIONI

Il clima acustico della zona e attualmente caratterizzata dalle emissioni acustiche prodotte dal traffico
veicolare lungo la SP49 e la SP 51, classificate come strade di tipo Cb secondo il codice della strada, e per le
quali il DPR 142/04 fissa una fascia di pertinenza acustica di 150 metri.

Al fine di caratterizzare il clima acustico ante-operam sono state effettuate delle rilevazioni di breve
periodo sia nel periodo diurno che nel periodo notturno.

L'area di impatto della nuova struttura di vendita e stata inserita dalla zonizzazione acustica comunale in
classe lIl.

L'impatto acustico indotto dal nuovo supermercato risultera associato a:
— impianti tecnologici per il freddo alimentare (compressori e condensatori) funzionanti sia nel
periodo diurno che in quello notturno;
— centrale di trattamento aria reparti supermercato con relativa unita di raffreddamento (chiller)
funzionante nel solo periodo diurno;
— movimentazione veicoli nei parcheggi ad uso privato e transito veicoli lungo le strade di accesso al
supermercato limitatamente al periodo diurno.

Per la valutazione delle emissioni generate dagli impianti e dai veicoli ci si & riferiti a dati caratteristici di
impianti similari o standard di calcolo ricavati dalla letteratura tecnica mentre per i flussi di traffico ci si &
basati sullo studio viabilistico di progetto redatto da TRM ENGINEERING.

Lo studio & stata sviluppato con I'ausilio di modello di calcolo (SOUNDPLAN) valutando separatamente le
immissioni prodotte dal traffico veicolare nelle rispettive fasce di pertinenza acustica dalle emissioni
prodotte dagli impianti tecnologici e dai parcheggi ad uso privato.

| risultati delle elaborazioni portano a prevedere:

e per gli impianti tecnologici e per i parcheggi ad uso privato il rispetto dei limiti imposti dalla
zonizzazione comunale sia come valori assoluti sia come criterio differenziale presso gli ambienti
abitativi piu esposti;

e per la rumorosita associata alle infrastrutture stradali il rispetto dei limiti di riferimento del decreto
strade (DPR 142/04).

Palazzolo sull’Oglio, 10 giugno 2011

ing. Rudiano Testa

Tecnico competente
con D.R. Regione Lombardia
n. 2694 del 10 maggio 1999
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Allegato 1

Certificato di taratura fonometro
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Certificate of Calibration No. 5412

- Data di Emissione:
date of Issue
destinatario
addressee

- richiesta
application

- in data
date

- Si riferisce a:
Referring to

- oggelto
ftem

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

2010/03/22
ECOSPHERA

Via Malogno, 2
Palazzolo Sull'Oglio
Off.104/10

2010/02/17

Fonometro
LARSON DAVIS
L&D 824 ISM
0352

2010/03/22

129/10

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento SIT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sisterna
Nazionale di Taratura (SNT). Il SIT garantisce le capacita
di misura ¢ le competenze metrologiche del Centro ¢ la
riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unitd del Sistema Internazionale delle
Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation SIT No. 163 granted according 1o decrees
connected with ltalian Law No. 273/199] which has
established the National Calibration System, SIT attests the
measurement capability and metrological competence of the
Centre and the traceability of calibration results to the
national and international standards of the International
System of Units (51).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura, in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards are indicated as well, from which storts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course
of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incerlezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come
incertezza eslesa otlenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura & corrispondente al livello di fiducia dicirca il 95%.
Normalmente tale fattore £ vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded
uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normualily.
this factor k is 2.
Il Responsabile del Centro
Head of the Center
Caglic Emilio
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D1 seguito vengono nportale le seguentt informazioni- In the following nformanon is reported abowt
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessana), - description of the 1tem (o be calibrated (if necessary),
- lidentificazione delle procedure 1 base alle quali sono state cseguite le larature, - techincal procedures used for calibration performed;
- i campioni di prima hnea da cw ha iizio la catena della nfenibilita del Centro, - refernce standards from which traceability cham is origmnated m the Cenire,
- gh estremi de; certificat di taratura di tal campioni € FEnte che 11 ha emessi, - [he relevant calibrauon cettificates of those standards with the issuing Body,
- luego di 1amtura (se effertuata fuon dal laboratono); - suie of calibration {if different from the Laboratory);
= condiziont ambientali e di taratura, - calibration and environmenial conditions;
- 1 nsultat delle tarature ¢ la loro incertezza estesa - calibration results and their expanded uncertanty
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumeniation under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola
Fonometro LARSON DAVIS L&D 824 ISM 0352
Microfono LARSON DAVIS L&D 2541 7412
Preamplificatore Mic LARSON DAVIS L&D PRM902 0669

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presenie Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri (MF) - PR

The measurement result reporsed in this Certificate were obtaned jollowing procedures :

I gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: CEI EN 60804 CEI EN 60651

Catena di Riferibilit e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceabiisty and First Line Standards - Insirumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Validita Ente validante
Multimetro 1° HP Agilent 34401 A SMY41014993 23511 10M11/2010 Awiatronik Spa
Pislonofona 1° GRAS 42AA 31303 10-0055-01 26/01/2011 IEN

Microfono 1° Bruel & Kjaer 4180 2246085 10-0055-02 2710112011 IEN

Sensore Baromelnco 1° Druck RPT 410V 1614002 1274-SP-09 10/11/2010 EMIT-LAS
Generatore 2°  Stanford Research DS360 61012 16 2210712010 SPECTRA-PR7Y
Attenuatore Prorammabile 2°  ASIC 1000 0100 18 22/0772010 o

Alimentatore 2° GRAS 12AA 25434 16 22/07/2010 SPECTRA-PRYS
Attuatore EA 2*  GRAS 14AA 23991 16 22/07/2010 SPECTRA - PR 10
Preamplificatore 2°  GRAS 2BAG 21157 16 22/07/2010 SPECTRA-PR 11
Analizzatore Aux  National Instrument 6052E T77746-01 18 22/07/2010 SPECTRA-PR7

Capacith metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezza Strumenti Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Cal. Acushcy Mulifunzione 94 - 114 dB 31,5- 12500 Hz 0,15 dB
Livello di Pressione Sonara Calbraton Acuslici 94 -114 dB 250 - 1000 Hz 0,12 dB
Livello di Pressione Sonora Calibraton Acustici 124 dB 250 Hz 0,15 dB
Livello di Pressione Sonora Filtrt Bande 1/1 otlava 31,5 - 8000 Hz 0,1-0.2dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande 1/3 otlava 20 - 20000 Hz 0,1-0,2 dB
Livello di Pressione Sonora Fonometn 25-140dB 31,5 - 16000 Hz 0,15 dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofon 124 dB 250 Hz 0,1 dB
Misura della Distorsione Calibratori 94 - 114 dB 250 - 1000 Hz 0,12% %
Misura della Disforsione Pistonofont 124 dB 250 Hz 0,12% %
Sensibilita assoluta alla pressione acuslica Capsule Microfoniche 25-114 dB 31,5 - 16000 Hz 0.58-1,16 dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione 999,2 hPaz 0,5 hPa
Temperatura 23,5 *Cx1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 40,9 UR% = 3 UR% (ril. 50 UR% = 10 UR%}
L ' Operatore Il Responsabile del Centro
Armani Federico Caglio Emilio
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contomo e dopo un adeguato tempo di acclimatamento € preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengone invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valer di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa,

Elenco delle Prove effettuate

Test List
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei lore dettagli esecutivi € vengono indicati i parameiri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Categoria Complesso Incertezza
PR 1.01 Regolazione della Sensibilita Acustica Fonometro Microfono 0.1dB
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza (MF) Acustica Fonometro Microfono 0.28-0.65 dB
PR 1.03 Rumore Autogenerato Elettrica Fonometro 6dB
PR 1.04 Selettore Campi di Misura Elettrica Fonomelro 0.12dB
PR 1.05 Linearita Campi di Misura Eleltrica Fonometro 0.12 dB
PR 1.06 Ponderazioni in Frequenza Elettrica Fonometrg 0,12 dB
PR 1.07 Pesature Temporali (S.F,[} Elettrica Fonometro 0.12dB
PR 1.08 Rivelatore del Valore Efficace Elettrica Fonometro 0.12 dB
PR 1.09 Rivelatore del Valore di Picco Elettrica Fonometro 0.14 dB
PR 1.10 Media temporale Elettrica Fonometro 0.12dB
PR 1.11 Campo Dinamico agli Impulsi Elettrica Fonometro 0.12dB
PR 1.12 Indicatore di Sovraccarico Elettrica Fonometro 0.12dB
L' Operatore Il Responsabile del Centro

Armani Federico 2. Caglio Emilic
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Cahbration Centre p ectra -« Laboratorio Certificaziont Certtficate of Calibration No. 5412
Destinatario ECOSPHERA Oggelto Fonometro Costrutiore/Modello LARSON DAVIS Matricola 0352
Addressee ftam Manufaciuras/Mode! L&D B24 ISM Sanal Number
Ispezione Preliminare
Scopo verifica della funzionalitd del sislema Impestezionl  Effetiuazione del prerscaldamento prescntio dalla casa
costrutince del DUT
Descrizions Ispezione viSive @ meccanica Lefture
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integritd Funzionale superato
Stato delle batterie ed alimentazione superato
Stabilizzazione Termica superato
Stato Strumento Condizioni Buone
PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita
Scopo Venfica 8 regolaziona dalla sensibilitd acuslica del somplesso fonomealtro- impostarionl Ponderazione Lin {in altemativa A). Indicaziona Lp (in allemaliva
microfono  Callbrazione acuslica della sirumenlazicne Leq). Castanle di tlempo Fast {in altarnativa Slow). Campo di
Misura Principale
Descrizione  La prova viens effetiuala inviendo al microfono un segnale sincusidala di frequenza  Letture Sullindicalore del fonomelro Non sona previsle lolleranze
1000 Hz o 250 Hz e di livello compreso tra 94 8 124 dB (ramile un calibralore
acusiico di classe 0o 1 Se necassana la sensibilila dello slfumenio dave essers
Parametri Valore
Frequenza Calibratore 249,97 Hz
Livello del Calibratore (corretto Patm} 114,0 dB
Livello Prima della calibrazione 114,2 dB
Livello di Calibrazione 114,0 dB
PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza (MF)
Scopo Verfica della risposia in frequenza del fonomeiro nel campe di frequenza da 31 5 Impestazionl Ponderaziona Lin (in alilemativa A). indicazipna Lp (in allernativa
Hz @ 12500 Hz Leq). Coslante di lempo Fast {in allernativa Slow). cmapoe d
mIsura panciapale.
Descrizione La prova viene effetiuala Invianda al microfono segnal acushic sinusaidal di Letture L'indicazione del foncmelro. aventualments coratla per
frequenza vanabile in pass: di otiava porklaerazione A
da 31 5 Hz @ 12500 Hz ramile calbratore multifunzione di clesse 0o 1
Frequenza Misura Corr.Cal. Atteso Differenza Toll. Classe 1 Toll. Classe 2
31.5Hz 93,2dB 0,00 dB 94,00dB -0,80dB  +1,5 -1,5dB +3,0 -3,0dB
63 Hz 93,9dB 0,00dB 94,00 dB -0,15dB +1,0 -1,0dB +2,0 -2,0dB
125 Hz 94,0dB 0,00 dB 94,00 dB 0,00dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
250 Hz 94,0 dB 0,00dB 94,00 dB 0,00dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
500 Hz 94,0 dB 0.00 dB 94,00 dB 0,00dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
1kHz 94,0 dB -0,07dB 93,93 dB 0,07dB  +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
2,0k Hz 93,9dB -0,20dB 83,80 dB 0,10dB +1.0 -1,0dB +2,0 -2,0dB
4.0k Hz 93,3 dB -0,90dB 93,10 dB 0,20dB +1,0 -1,04dB +3,0 -3,04dB
8.0k Hz 81,7 dB -2,10dB 91,90 dB -0,20dB +1,5 -3,0dB +5.0 -5,0dB
12.5k Hz 88,4 dB -5,00 dB 89,00 dB 060dB +30 6,0dB +5,0 -inf dB
T
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L * Operatore Il Responsabile del Centro Pagina 4 di ¢
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CENTRO DI TARATURA 163 WS t Spectra Srl CERTIFICATO DI TARATURA N, i
Caltbration Centre p ectra .« Laboratorio Certificazion: Certificate of Caltbration No. 3412
Destinatario ECOSPHERA Cggetto Fonometro Costruttore/Modellc LARSON DAVIS Mailricola 0352

Addressee Item Manufacturer/Mode! L&D 824 ISM Sanal Number

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Misura del livello di umore aulogeneralo dal fonomeltro Impostazionl Ponderaxone A (in allemaliva Lin), Indicazions Leq (in allemativa
Lp). Costanta di lempo Slow, Campo di massima sensibiitd

Descrizione  Si sostiluisce a8l genaratore di segnale un cortoarcuile alf'ingresso del lonometro Letture Sullindicators del fonomelro Non sono previsie lolleranze 1l
valore lalio deve essera nporlato sul rapporio di prove

Parametri Lineare Curva A
Leq 18,0 dB 6,9dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettora del campt di rusura. Impostazioni Ponderaziona A, Indicazions Lp. indicazione Leq, Costante d:
tempo Fasl (in altemaliva Slow), campe d misura principale

Descriziona  Applicazione diun segnale canlinuo smusotdale dt 4000 Hz eon livelle par al livelio  Letture Le differenzs Ira I'ndicazione del fonomelro e 1l valore nominale

di pressiens ecuslica di rferimenlo, esaminando lutl 1 camps dello strumenlo in cur dal ivello di segnale applicalo devono rientrare nelle tolleranze
& possibite misurare If ivello del segnale applicalo.
Campo di Misura Lp Leq Deviaz.Lp Deviaz.Leq Toll. Classe 1 Toll. Classe 2
Princ. 23,0:113,0 94.0dB 94 0dB 0,0dB 0,0dB +0,5 0,5dB +0,7 -0,7dB
Sec. 1 43,0:148,0 94,0dB 94.0dB 0.0dB 00dB +0,5 -0,5dB +0,7 -0,7dB
Sec. 2 20,0:108,0 94.0dB 94,.0dB 0.0dB 0,0dB +0,5 -0,5dB +0,7 -0,7dB
L ' Operatore Il Responsabile del Centro Pagina 5 di 9
Armani Federico Caglio Emilio Page 5019
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CENTRO DI TARATURA 163 WS t Spectra Srl CERTIFICATO DI TARATURA N. £
Calibration Centre p ectra .« Laboratorio Certificaziont Cernficate of Calibration No. 5412
Destinatario ECOSPHERA Oggetto Fonometro Costruttore/Modellc LARSON DAVIS Matricola 0352
Addrasses ltem Manufacturer/Model L&D 824 ISM Sanal Number
PR 1.05 - Linearitd Campi di Misura
Scopo S controllang le caratienistiche di ineanta del fonomelro nel campr di misura Imposlazioni Ponderaziena A, Indicaziona Leq (Lp se non & integrators!
pnncipalte a secondan Coslante di lempo Fasl (in allemativa Slow)
Descrizione S1nvia un sagnale sinuosidale di frequenza 4kHz e di ampiezza vanabile in passidi Letiure Indicazione del fonometro Lo sirumento deve indicare il valore
5dB ad ecceziona degli esiremi del campa. in cu [a vanaziona & a passi di 1 dB naminale inviaio dal generalore entre (e tolleranze indicate
Campo di Misura Lp Leqgq Dev. Lp Dev. Leq Toll. Classe 1 Toll. Classe 2
Sec.1 148,0 dB 145,98 dB 145,9 dB -0,1dB -01dB +1,0 -1,0dB +1,5 -15dB
Sec.1 43,0dB 45,2 dB 452 dB 0,2dB 02dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
Sec.2 108,0 dB 106,0 dB 106,0 dB 0,0 dB 00dB +1,0 -1,0dB +1,5 -15dB
Sec.2 20,0dB 251dB 25,1 dB 0,1dB 01dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
Principale
128,0 dB 128,0 dB 128,0dB 0,0dB 00dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
127,0dB 127,0dB 127,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
126,0 dB 126,0 dB 126,0 dB 0,0dB 00dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
125,0dB 125,0 dB 125,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
124,0dB 124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1.0 -1.0dB
123,0dB 123,0dB 123,0dB 0,0dB 00dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
118,0 dB 118,0dB 118,0 dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
113,0dB 113,0dB 113,0dB 0,0dB 00dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
108,0 dB 108,0 dB 108.0 dB 0,0dB 00dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
103,0 dB 103,0dB 103,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
98,0 dB 98,0dB 98,0dB 0,0dB8 0,0dB +0,7 -0,7dB +1.0 -1,0dB
93,0 dB 93,0dB 93,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
88,0 dB 68,0 dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
83,0 dB 83,0dB 83,0dB 0,0 dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
78,0dB 78,0 dB 78,0 dB 0,0dB 0.0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
73,0dB 73,0dB 73,0dB 0.0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
68,0dB £8,0dB 668,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
63,0dB 63.0dB 63,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
58,0dB 58,0 dB 58,0 dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
53.0dB 53,0dB 53.0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
48,0dB 48,0 dB 48,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
43,0 dB 43,0dB 43,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
38,0dB 38,04dB 38,0dB 0,0dB 0,0dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
33,04dB 33,1dB 33,1dB 0,1dB 0,1dB +0,7 -0.7dB +1,0 -1,0dB
28,0dB 28,1dB 28,1dB 0.1de 01dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
27,0dB 27,2dB 27,248 0.2dB 0.2dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
26,0dB 26,2dB 26,2dB 0,2dB 02dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
25,0dB 25,2dB 25.2dB 0,2dB 02dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
24,0dB 24,2dB 24,2dB 0,2dB 0,2dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,0dB
23,0dB 23,3dB 23,3dB 0,3dB 03dB +0,7 -0,7dB +1,0 -1,04dB
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Destinatario ECOSPHERA Oggetto Fonometro Costruttore/Modellc LARSON DAVIS Matricola 0352
Addrassee ltem Marnufacturar/Mode! L&D 824 I1SM Senal Numbar
PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza
Scopo Verfica della nsposts in frequenza ponderala della strumenio nelle curve ABC e Impostazionl  Indicazione Lp o Leq. Costanle di lempe Fast {in altemaliva Siow).
Lin {quando disponibil]) nel campe da 31,5 Hz a 16000 Hz Campa d: Misura Principale
Descrizione La prova viena sffettuala applicando un segnale da 31,5 Hz a 16000 Hz in passi di Latture L'indicaziona deal fonomelro corretta con la nsposla gel morolono
otiava con ampiezza vanabile in modo opposto all'ampiezza der fillrr (8 1000 Hz 8 di eventual accessor: dave nentrara nalla wlleranze
valore di fondo scala-40 dB}
Frequenza Dev."Curva Lin" Dev."Curva A" Dev."CurvaB" Dev."CurvaC" Toll. Classe 1 Toll, Classe 2
31.5Hz -0,8 dB -0,2 dB - -0,1dB +1,5 -1,5dB +3,0 -3,0dB
63 Hz -0,3dB -0,1dB - -02dB +1,0 -1,0dB +2,0 -2,0dB
125 Hz -0,1dB -0,2dB - -01dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
250 Hz -0,1dB -0,2dB - 0,1dB8 +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
500 Hz 0,0dB -0,1dB - 0,0dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
1kHz 0,0dB 0,0dB - 00dB +1.0 -1,0dB +1,5 -1,5dB
2.0k Hz 0,0dB -0,1dB - 0,0dB +1,0 -1,0dB +2,0 -2,0dB
4,0k Hz 0,0dB -0,1 dB - 0,1dB +1,0 -1,0dB +3,0 -3,0dB
B.0k Hz 0,0dB -0,1dB - 01dB  +1,5 -3,0dB +5,0 -5,0dB
12.5k Hz 0,0dB 0,0dB - -01dB +3,0 -6,0dB +5,0 -inf dB
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PR 1.07 - Pesature Temporali (S,F,l)
Scopo Verifica dalla caratiensiiche dinamiche con le coslanl di lempo S.F.! Impostazionl Ponderazicna A, Indicazione Lp, Max-Held (in allemativa Lp)
Campo di Misuea Principals.
Descrizions  Viens valuiaia la nsposia dello strumento a singoll Ireri donda Fasa 1 81 mvia un Letture Indicalore dal lonometro Le diffarenze tra le indicazion relative at
segnale sinuscidale continuo a 2000 Hz con livello 4 dB inferiore al fonda scala per singolo reno d’enda ed &l sagnale continuo devona nenlrare nalle
Slow & Fast, & pan al fondo scala per Impulse Fase 2 Applicazions di rers d'onda todleranze indicate
Pesatura Risposta Continuo Treno Deviaz. Toll. Classe 1 Toll. Classe 2
Slow -4,1dB 109,0dB 104,8 dB -0,1dB +1,6 -1,0dB +1,0 -2,0dB
Fast -1,0dB 109,0 dB 108 dB 0,0dB +1,0 -1,0dB +2,0 -2,0dB
Impulse -8,8dB 113,0dB 104,2 dB 0,0dB +2,0 -2,0dB +3,0 -3,0dB
PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace
Scopo Verifica delle caralenstiche del nvelalore RMS Imposlazioni Pondarazione A, Indicazione Lp (in sllematva Leq) Coslanle di
lempo Slow (in allemativa Fast). Campo di Misura Principale
Descrizione La prova viena effettuala comparando la risposla dello strumente a fren d'onda Letture Sull'indicalore dello strumento Lo sirumento deve sempre indicara
con Fatiore di Cresla 3 con risposla a segnale sinusoidale conhinua avenla lo 1l valore di nferimento nelle lolleranze indicale
slesso valore RMS
Segnale Lettura Toll. Classe 1 Toll. Classe 2
Continuo 111,00 dB
Ciclico 111,00 dB
Deviazione 0,00 dB +0,5 -0,5dB +1,0 -1,0dB
L ' Operatore Il Responsabile del Centro Pagina 7 di 9
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CERTIFICATO DI TARATURA N. £
Certificate af Calibration No. 5412

Destinatario ECOSPHERA OCggetto Fonometro Costruttore/Modello LARSON DAVIS Matricola 0352

Addressae ltem Manufacturar/Moodel L&D B24 ISM Senal Number

PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verfica della caratlenstica dal rivelatere del valore di picco Impestazion! Ponderazione Lin, Indicazione Lp. medalild Peak-Hold. Campo di

Misura Principala

Descrizione  Viene paragonala la nsposia dello skumento a due segnali rettangolar di uguale Latture Indicazionse dal fonomelro Lo slrumenio deve indicare sempra lo
valors di picee (-1 dB nispalio FS) e dureta differente (10 mS e 100 uS) stesso velore entro la lolleranza di 2 dB

Segnale Poslitivo Negativo Toll. Classe 1 Toll. Classe 2

Impulso 10 mS 112,0dB 112,0dB

Impulso 100 uS 111,94 dB 111,9dB

Deviazione -0,1dB -0,1 dB +2,0 -2,0dB +2,0 -20dB

PR 1.10 - Media temporale

Scopo Verifica del circuilo integratore La prova paragona la lstiura ralaiiva ad un segnale Impostezlonl Fonderaziona A, Indicazions Leq. Campo di Misura Principale
sinusidale continuo con quelle relalive a trent d'onda aventi lo slesso valora
efiicace e fatiore di durata vanabile.

Descriione  Viena invialo un segnale sinusoidale continuo a 4000 Hz e dr ampiezza 20 dB Letture Indicatore dal fenomelre Lo slrumento deve indicare sempre 1o
superiera Bl kmile inf. del campe th mis principale. Quind: 31 soslituisea a questo un stesso valore anlro le lollaranze siabilite
segnals & Ireru d'onda con fatiore di durata 1/1000 ed 1/10000 1) cui livello

Segnale Risposta Misura Deviazione Toll. Classe 1 Toll. Classe 2

Continuo 43,0dB

Rapp. 171000 -30,0 dB 42,9 dB -0,1dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB

Rapp.1/10000 -40,0 dB 42,9 dB -0,1dB +1,0 -1,0dB +1,5 -1,5dB

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifica del circuito integraiore  La prova verrfica la lneanta del circuita con segnal Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Leq. Campo di Misura Principale
impulsivi di ampiezza alevala Un segnale continua di livello basso ewvila leveniuale
inlervento di disposilivi che disabililano il crcuilo di ntegrazicne

Descrizlons  Viene applicato al foenometre un rena d'onda sinuscidala a 4000 Hz di durate 10 Lotture Indicazions sul fonomalro La latiuma deve indicare il valore
mS per un perroda di integrazione di 10 second:. Il ireno d'onda & sovrapposto aun conlinuo leonco eniro le Iollsranze specificale
segnale ainusoidale continuo di base avente ampiezza pan al imile inf de! campo di

Segnale Livello Base Liv.Teorico Liv.indicato Deviazione  Tolleranze

Specifica Classe 1 23,0dB 53,0d8 53,0dB 00dB +1,7 -1,7dB

L' Cperatore Il Responsabile del Centro
Armani Federico SNE f'%Egl"idE'rrii_llaw.
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